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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder singereiehten Unterlagen entnommen 

@) Kugelgelenk 

(57) Eln Kugelgelenk umfaBt: einen Kugelzapfen, der einen 
spharischen Kugelabschnitt und einen Schaftabschnitt 
aufwelst, der sich von dem spharischen Kugelabschnitt 
erstreckt; ein Lager, das den spharischen Kugelabschnitt 
des Kugelzapfens umschaltet; und ein Gehause, das das 
Lager halt. Das Gehause ist mit einer Aussparung an einer 
Innenflache des Gehauses versehen. Das Lager verformt 
sich, um in die Aussparung des Gehauses derart zu gelan- 
gen, daS ein Freiraum zwischen dem Lager und dem 
spharischen Kugelabschnitt gebildet Ist, 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

[0001] Die Erfindung betrifft. ein Kugelgelenk, das als Ge- 
lenk in einer Aufhangung und/oder in einer Lenkung eines 
Kraftfahrzeuges verwendbar ist. 

STAND DER TECHNIK 

[0002] Herkommliche Kugelgelenke wurden vorwiegend 
als Gelenk in einer AufhSngung und/oder einer Lenkung ei- 
nes Kraftfahrzeuges eingesetzt. Wie Fig. 10 zeigt. umfaBt 
das herkommliche Kugelgelenk: einen Kugelzapfen 102 mit 
einem spharischen Walzabschnitt 104 und einem Schaftab- 
schnitt 103, der sich von dem spharischen Walzabschnitt 
104 erstreckt; ein Lager 106 aus einem Kunstharz, das den 
spharischen Walzabschnitt 104 des Kugelzapfens 102 derart 
schalenartig umgibt, daB der spharische Walzabschnitt 104 
sich darin drehen kann und darin schwenken kann, vvobei 
das Lager 106 an einem Ende einen Offnungsbereich 107 
aufweist; ein im wesenilichen topffonniges Gehause 111, 
das das Lager 106 halt und einen Offnungsbereich 114 auf- 
weist, durch den der Schaftabschnitt 103 des Kugelzapfens 
102 ragt; einen ringtbnnigen Haltering 122, der in einer Off- 
nung eingepasst ist, die von dem Offnungsbereich 114 des 
Gehauses 111 definiert wird; und eine elastische Gummi- 
manschette 116, die einen kleinen Offnungsbereich 118, der 
an den Schaftabschnitt 103 des Kugelzapfens 102 angepasst 
ist, und einen groKen Offnungsbereich 117 aufweist, der an 
dem Haltering 122 passend eingebracht ist. 
[0003] Die Innenflache des Lagers 106 ist mit einem 
Schmiermiftel beschichtet, um ein ruhiges Drehen und 
Schwenken des spharischen Walzabschnitts 104 des Kugel- 
zapfens 102 in dem Lager 106 zu gewahrleisten. Im allge- 
meinen ist der Innendurchmesser des Lagers 106 im wesent- 
lichen gleich dem AuBendurchmesser des spharischen 
Walzabschnitts 104. Aus diesem Grund kann das Schmier- 
mittel an der Innenflache des Lagers 106 auf grund des spha- 
rischen Walzabschnitts 104 durch die Offnung 107 hindurch 
nach auBen gequetscht werden, wenn der spharische Walz- 
abschnitt 104 in das Lager 106 gedruckl wird. FolgUch kann 
die Schmicrmittclmcngc in dem Lager 106 abnchmcn, d. h. 
das Lager 106 ist nicht fahig, eine ausreichende und fiir den 
Betrieb notwendige Schmiermittelmenge zu halten. In die- 
sem Fall kann der spharische Wazabschnitt sich nicht ruhig 
drehen und kcinc ruhigc Schwcnkbcwcgung durchfuhrcn. 
[0004] AuBerdem wird durch eine von dem Lager auf den 
spharischen Walzabschnitt 104 ausgeubte Last ein fiir die 
Drehung und das Schwenken des Kugelzapfens 102 not- 
wendiges Drehmoment hervorgerufen. Bei dem in Fig. 10 
gezeigten Kugelgelenk 101 beriihrt die gesamte Innenflache 
des Lagers 106 den spharischen Walzabschnitt 104 des Ku- 
gelzapfens 102, so daB die Last uber die gesamte Innenfla- 
che des Lagers 106 dem spharischen Walzabschnitt 104 mit- 
geteilt wird. Daher ist ein ziemlich hoher Drehmoment fiir 
die Drehung und fur das Schwenken des Kugelzapfens 102 
ertorderlich. 

[0005] Fig, 11 zeigt ein Kugelgelenk 201, das vorgeschla- 
gen wird, um das eben erwahnte Problem zu losen. Ein in 
dem Kugelgelenk 201 aufgenominenes Lager ist mit einer 
Umfangsnut 209 an einer Innenflache vorgesehen. Die Um- 
fangsnut 209 dient als Schmiermittelhalteeinrichtung. 
[0006] Wenn jedoch die Umfangsnut 209 im Voraus an 
der Innenflache des Lagers 106 ausgebildet ist, wird ein 
SchmiennittelfluB durch die sich beruhrenden Bereiche zwi- 
schen dem spharischen Walzabschnitt 204 und der Innenfla- 
che des Lagers 206 behindert, wie in Fig. 12 dargestellt ist. 



Folglich kann das Schmiemiittel nur in der Umfangsnut 209 
verbleiben, so daB das Schmiemiittel keine zufriedenstel- 
lende Schmierung eines gewunschten ausgedehnten Be- 
reichs gewahrleisten kann. 

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG 

[0007] DemgemaB ist es Aufgabe der Erfindung, die oben 
erwahnten Probleme zu losen und ein Kugelgelenk zu schaf- 
10 fen, dessen Kugelzapfen ausreichend geschmiert wird und 
bei dem weniger Drehmoment notwendig ist, um den Ku- 
gelzapfen zu drehen und zu schwenken. 
[0008] Diese Aufgabe wird durch das Kugelgelenk gemaB 
Anspruch 1 gelost. Danach umfaBt das Kugelgelenk: einen 
IS Kugelzapfen mit einem spharischen Walzabschnitt und ei- 
nem Schaftabschnitt, der sich von dem spharischen Walzab- 
schnitt erstreckt; ein Lager, das den spharischen Walzab- 
schnitt des Kugelzapfens schalenartig umgibt; und ein Ge- 
hause, welches das Lager hall, wobei an deren Innenflache 
20 des Gehauses eine Aussparung vorgesehen ist und sich das 
Lager verformt, um in die Aussparung des Gehauses zu ge- 
langen, so daB ein Freiraum zwischen dem Lager und dem 
spharischen Walzabschnitt gebildet wird. 
[0009] DemgemaB wird der sich beriihrende Bereich zwi- 
25 schen dem spharischen Walzabschnitt und der Innenflache 
des Lagers verringert, so daB die von dem Lager dem spha- 
rischen Walzabschnitt mitgeteilte Last reduziert wird. Auf 
diese Weise kann das fiir das Drehen und Schwenken des 
Kugelzapfens notwendige Drehmoment verringert. werden. 
30 [0010] Das Lager kann beispielsweise mitlels einer War- 
mebehandlung verformt werden, um in die Aussparung des 
Gehauses zu gelangen, nachdem das Kugelgelenk montiert 
worden ist. Tm allgenieinen ist das Lager aus einem Kunst- 
harz Oder einem ahnhchen Material gefertigt. Aus diesem 
35 Grund wird das Lager weich, wenn das Kugelgelenk einer 
Warmebehandlung unterzogen wird. AnschlieBend wird das 
Lager durch den spharischen Walzabschnitt und das (Je- 
hause vorbelastei, so daB ein Abschnitt des Lagers leicht in 
die Aussparung des Gehauses gelangt (hineinragt). Auf 
40 diese Weise wird ein Freiraum zwischen dem Lager und 
dem spharischen Walzabschnitt gebildet. 
[0011] Der Freiraum kann beispielsweise als Schiniermil- 
tclrcscrvoir dicncn, in wclchcm das Schmicrmittcl gchaltcn 
wird. Bei einer bevorzugten Ausfiahrung ist der Freiraum 
45 von einer leicht gekriimmten Flache begrenzt. In diesem 
Fall kann das Schmienuitlel leicht zwischen den sphari- 
schen Walzabschnitt und dem Lager durch den Freiraum 
hindurch eingebracht werden, der durch die leicht ge- 
kriimmte Flache begrenzt ist. Sofern bei dem herkommli- 
50 Chen Kugelgelenk der SchmiennittelfluB uber die Rander 
der Umfangsnut, die mit dem spharischen Walzabschnitt in 
Kontakt stehen, unterbrochen wird, wird der Schmiermittel- 
fluB bei dem erfindungsgeniaBen Gelenk nicht behindert, 
weswegen das Schmiermittel den gesamten spharischen 
55 Walzabschnitt schmieren kann. 

[0012] Vorzugsweise ist die Aussparung des Gehauses 
durch eine umlaufende Nut gebildet. Bei dieser Ausfiihrung 
kann das Formen des Gehauses leicht durchgefUhrt werden, 
d. h. die Arbeitszeit sowie der Aufwand fiir das Formen 
60 werden nicht wesentlich erhoht. 

[0013] Altemativ ist die Aussparung des Gehauses durch 
mehrere diskrete Aussparungsstucke gebildet. Bei dieser al- 
ternativen Ausfiihrung konnen die Zahl und die Positionen 
der Aussparungsstucke leicht eingestellt werden, um auf 
65 einfache Weise einen gewunschten Beurag fur das Drehmo- 
ment zu erhalten. Beispielsweise kann jedes Aussparungs- 
stuck durch eine kreisformige Vertiefung gebildet sein. 
[0014] Wenn die Aussparung des Gehauses in einem Ab- 
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schnittdes Gehauses auf einerSeitedes Schaftabschnitts be- 
zuglich des Aquaiors des spharischen Walzabschnitls ausge- 
bildet wird, wird eine groBere Menge SchiiiierniiUel deni 
Abschnitt auf der Seite des Schaftabschnitts der Innenflache 
des Lagers zugefiihrt, uiii die Schmierung an dem Abschnitt 5 
zu verbessem, als einem Abschnitt auf einer Seite, die dem 
Schaftabschnitt der Innenflache des Lagers gegeniiberhegt. 
Diese AusfUhrung ist besonders bei einem Kugelgelenk 
wirksam, das einer Zugbeanspruchung ausgesetzt ist. 
[0015] Wenn die Gehauseaussparung an einem Abschnitt to 
des Gehauses auf einer Seite ausgebildet wird, die dem 
Schaftabschnitt beziiglich des Aquators des spharischen 
Walzabschnitls gegeniiberliegt, wird eine groBere Menge 
Schmiermittel dem Abschnitt auf der Seite, die dem Schaft- 
abschnitt der Innenflache des Gehauses gegeniiberliegt, zu- 
gefuhrt, uni die Schmierung des Abschnitts zu verbessem, 
als einem Abschnitt auf einer Seite des Schaftabschnitts der 
Innenflache des Lagers. Diese AusfUhrung ist insbesondere 
bei einem Kugelgelenk wirksam, welches einer Druckbean- 
spruchung ausgesetzt ist. 



Lageroffnungsbereich 7 an seinem einen Ende, um ein 
Schwenken des spharischen Walzabschnitls 4 und des 
Schaftabschnitts 3 zuzulassen; und einen halbkugelfdrrai- 
gen Boden 9 an seinem anderen Ende. Das Lager 6 ist in ei- 
nem Gehiiuse 11 eingetopfl (aufgenommen). Ein Gehause- 
offnungsbereich 14 ist an einem Ende des Gehauses 11 aus- 
gebildet, das mit dem Lagerbffnungsbereich 7 uberein- 
stimmt. 

[0030] Das Gehause 11 hat einen AuKentopf 31, der aus 
einem weichen Leichtmetall, wie Aluminium, gefertigt ist. 
Zudem hat das GehSuse 11 auch einen Innentopf 41, der aus 
einem Hartmetall, wie Stahl, gefertigt ist. Der Innentopf 41 
ist in dem AtiBentopf 31 eingepaBl, um die Festigkeil des 
Gehauses 11 zu erhohen. 
15 [0031] Der AuBentopf 31 hat an einem Endbereich 38 auf 
der Seite des Gehauseoffnungsbereichs 14 ein Halteteil 15. 
das zur Achse des AuBentopfs 31 gebogen ist, und auf der 
anderen Seite einen geschlossenen, auBeren Bodenbereich 
32. Ein Luftxaum 36 ist an einer Innenflache des auBeren 
20 Bodenbereichs 32 ausgebildet. Eine Tragflache 33 erstreckt 
sich von einem Rand des Luftraums 36 im wesentlichen 
senkrecht zur Achse des Schaftabschnitts 3. 
[0032] Der Innentopf 41 hat auf der Seite des Gehauseoff- 
nungsbereichs 14 einen Endbereich 48 mit einer Tragflache 
25 44 und auf der anderen Seite einen geschlossenen, inneren 
Bodenbereich 42. Eine mit der Tragflache 33 des AuBen- 
topfs 31 zu verbindende AuBenendflache 43 ist an einem 
Umfangsabschnitt des Innenbodenbereichs 42 ausgebildet, 
um .sich im wesentlichen senkrecht zur Achse des Schaftab- 
30 schnitts 3 zu erstrecken. 

[0033] Wenn der Innentopf 41 in dem AuBentopf 31 ein- 
gepasst wird, sitzt die AuBenendflache 43 des Innentopfs 41 
auf der Tragflache 33 des AuBentopfs 31 . 
[0034] ■ 



KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0016] Fig. 1 eine vordere Teilschnitiansicht eines Kugel- 
gelenks in einer ersten eriindungsgemaBen AusfUhrung; 
[0017] Fig. 2 eine Schnittansicht eines wesentlichen Teils 
des in Fig. 1 gezeigten Kugelgelenks in einem vergroBerten 

MaBstab; 

[001 8] Fig. 3 eine vordere Teilschnitiansicht, die zum be.s- 
seren Verstandnis des ersten Arbeitsschritts des Zusammen- 
baus des in Fig. 1 gezeigten Kugelgelenks beitiagt; 
[0019] Fig. 4 eine vordere Schnittansicht^ die zum besse- 
ren Verstandnis eines /.weiten Arbeit-sschritt.s des Zusam- 

menbaus des in Fig. 1 gezeigten Kugelgelenks beitragt; [0034] Ein Absatz 45 ist an der Innenflache des Innentopfs 

[0020] Fig. 5 eine vordere Teilschnittansicht einer Unter- 35 41 in einem Bereich ausgebildet, der in der Nahe der Trag- 

baugruppevdes in Fig. 1 dargesteUten Kugelgelenks; fiache 44 des Innentopfs 41 liegt. Ein an der AuBenflache 

[0021] Fig. 6 eine Schnittansicht eines wesentlichen Teils des Lagers 6 ausgebildeter Flansch 8 sitzt an dem Absatz 45. 

der in Fig. 5 gezeigten Unterbaugruppe im vergroBerten Ein Hansch 23, der an der AuBenflache eines in dem Gehau- 
JllJ^^^f seoffnungsbereich 14 eingepassten Halterings 22 ausgebil- 

[0022] Fig. 7 erne vordere Schnittansicht eines GehSuses, 40 det ist, sitzt auf der Tragflache 44. 

welches das Kugelgelenk in einer zweiten erfindungsgema- [0035] Der Innendurchmesser des Innentopfs 41 des (le- 

^ geringfugig kleiner als der AuBendurchmesser 

[0023] Fig. 8 cmc vordere Schnittansicht cincs Gehauses, des Lagers 6. Dor Innentopf 41 ist an seiner Innenflache auf 

welches das Kugelgelenk in einer dritten erfindungsgema- der Seite des Innenbodenbereichs 42 mit zwei Umfangsnu- 

Ben AusfUhrung umfaBt; 45 ten (Aussparungen) 13 versehen, d. h, auf der Seite, die dem 

[0024] ^ Fig. 9 eine Schnittansicht eines wesenOichen Teils Schaftabschnitt 3 bezuglich eines Aquaiors des spharischen 

des in Fig. 8 gezeigten Gehauses im vergroBerten MaBstab; Walzabschnitls 4 des Kugclzapfcns 2 gegeniiberliegt. Tcil- 

[0025] Fig. 10 eine vordere Teilschnittansicht eines her- bereiche der AuBenflache des Lagers 6 werden verformt, um 

kommUchen Kugelgelenks; in die Nuten 13 zu gelangen (hineinzuragen). Wie in Fig. 2 

[0026] Fig. 11 eine vordere Teilschnittansicht eines weite- 50 gezeigt ist, werden (Frei-) Raume 5 zwischen dem sphari- 

ren herkommlichen Kugelgelenk; und schen Wazabschnitt4 des Kugelzapfens2 und demLager6 

[0027] Fig. 12 eine Schnittansicht eines wesentlichen im wesentlichen auf der gleichen Hohe wie die Nute 13 des 

Gehauses 11 bezuglich einer Richtung ausgebildet, die 
senkrecht zur Achse des Schaftabschnitts 3 ist. 
55 [0036] Der Haltering 22 hat eine gekriimrale Innenflache 
20, deren Kriimmung gleich der Krumniung der AuBenfla- 



Teils des in Fig. 1 1 gezeigten Kugelgelenks im vergroBerten 

MaBstab. 

BEVORZUGTE AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 



[0028] Die bevorzugten Ausfiihrungen der Erfindung wer- 
den anhand der Fig. 1 bis 9 im folgenden beschrieben. 
[0029] Fig. 1 zeigt ein Kugelgelenk in einer ersten erfin- 60 
dungsgemaBen Ausfiihrung. Das Kugelgelenk umfaBt einen 
Kugelzapfen 2 mit einem Schaftabschnitt 3, der ein Ge- 
winde 5 an seinem einen Ende aufweist, und einem sphari- 
schen Walzabschnitt 4, der sich von dem anderen Ende des 
Schaftabschnitts 3 erstreckt. Ein Lager 6 umgibt schalenar- 65 
tig den spharischen Walzabschnitt 4 des Kugelzapfens 2 
derarl, dafi der spharische Walzabschnitt 4 sich darin drehen 
kann und darin schwenken kann. Das Lager 6 hat: einen 



che an einem Abschnitt ist, der in der Nahe des Lageroff- 
nungsbereichs 7 des Lagers 6 liegt. Der Haltering 22 hat 
eine Umfangswand 24, die sich von der oberen und unteren 
Seite des Flansches 23 ersu-eckt. Eine elastische Gummi- 
manschetle 16 ist an der Umfangswand 24 passend ange- 
bracht. Genauer gesagt, liegt ein groBer Offnungsbereich 17, 
der innen mit einem Verstarkungsring 19 der Gummiman- 
schette 16 versehen ist, an der Umfangswand 24 des Halte- 
rings 22 an und ist an der Umfangswand 24 des Halterings 
22 befestigt, und ein kleiner Offnungsbereich 18, der innen 
mit einem Verstarkungsring versehen und von einer im 
Querschnitt L-formigen Hiilse 21 umgeben ist, ist an dem 
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Schaftabschnitl 3 des Kugelzapfens 2 befestigt. 
[0037] Bin Verfahren zum Zusammenbauen des Kugelge- 
lenks 1 wird im folgenden beschrieben. 
[0038] GemaB Fig. 3 wird der Innentopf 41 in den AuRen- 
lopf 31 eingepresst. AnschlieBend wird das Lager 6 durch 
den Gehauseoffnungsbereich 14 des Gehauses 11, das durch 
die Vereinigung von Aufientopf 31 und Innentopf 41 gebil- 
det ist, in das Gehause 11 eingesetzt. Vorzugsweise erstreckt 
sich ein in der Nahe der Lageroffnung 7 des Lagers 6 liegen- 



schette wird an der AuBenunifangsflache des Schaftab- 
schnitts 3 des Kugelzapfens 2 eingepaBi, um das in Fig. 1 
gezeigte Kugelgeienk 1 fertigzustellen. 
[0044] Bei dem Kugelgeienk 1 sind die Nute 13 an der In- 
nenflache des Gehauses 11 ausgebildet, wobei sich das La- 
ger 6 verformt, um in die Nute 13 zu gelangen (abzusacken), 
und die Freirauine 5 werden zwischen dem spharischen 
Walzabschnitt 4 des Kugelzapfens 2 und der Innenfliiche 
des Lagers 6 gebildet. Auf diese Weise wird der Kontaktbe- 



der Rand paraUel zur Achse des Gehauses 11, wie in Fig. 3 lO reich zwischen dem spharischen Walzabschnitt 4 des Kugel- 
dargestellt ist. Der gekrummte Bodenbereich 9 des in das zapfens 2 und der Flache des Lasers 6 rednyiert 



Gehause 11 eingesetzten Lagers 6 sitzt auf der Innenflache 
des Gehauses 11, und der Flansch 8 des Lagers 6 sitzt auf 
dem Absatz 45 des Gehauses 11. Da der Innendurchmesser 



zapfens 2 und der Flache des Lagers 6 reduziert. 
[0045] Zudem wird das Lager 6 aus dem Kunstliarz weich, 
wenn es nach dem Zusammenbau einer Warmebehandlung 
unterzogen wird. AnschlieBend wird das Lager 6 durch den 
des OeJiauses 11 genngtiigig klemer als der ursprungliche 15 spharischen Walzabschnitt 4 des Kugelzapfens 2 und das 
Auttendurchmesser des Lagers 6 ist, zieht sich das Lager 6 Gehause 11 vorbelastet und kann somit leicht i n die Nute 13 
diametral geringfiigig zusammen, wenn das Lager 6 in das des Gehauses 11 gelangen 

mn\Q?'S-''"^^^'^'7'''*- • ■ . AuBerdem werden bei dem Kugelgeienk 1 die 

10039] W,e in Fig. 4 gezeigt ist, wird anschlieBend der durch die leicht gekriiramten Aussparungen 6a gebildeten 
sphansdie Walzabschnitt 4 des Kugelzapfens 2 durch den 20 Freiraume S als Schraiermittelreservoir genutzt in welchen 
Lageroftnungsbereich des Lagers 6 eingesetzt. Anschlie- Schmiermittel gehalten wird. Aus diesem Grund wird der 



Bend wird der Haltering 22 in den GehauseSffnungsbereich 
14 des Gehauses 11 eingesetzt, und der in der Nalie des Lag- 
eroffnungsbereichs 7 des Lagers 6 liegende Rand wird radial 
nach innen gebogen, um mit der gekriimmten Innenflache 
des Halterings 22 iibereinzustimmen. Der Haltering 22 wird 
in den GehauseQffnungsbereich 14 genau so tief eingesetzt, 
wie der Flansch 23 des Halterings 22 auf der Tragflache 44 
des Gehauses 11 sitzt. AnschlieBend wird das Haltebauteil 



SchmiennittelfluB nicht behindert, und auf diese Weise brei- 
tet sich das Schmiermittel ubereinen ausgedehnten Bereich 
aus, sobald der Kugelzapfen 2 schwenkt oder sich dreht. 
[0047] Bei dem oben erwahnten Kugelgeienk 1 sind die 
Nute (Aussparungen) 13 des Gehauses 11 umfanglich. Auf 
diese Weise kann das Gehause 11 leicht hergestellt werden, 
[0O48] Bei dem oben erwahnten Kugelgeienk 1 sind die 
Nute (Aussparungen) 13 des Gehauses 11 i 



15 des Gehauses 11 mitDruck (durch Stenimen) gebogen, 30 schnitt des Gehauses 11 auf einer Seite ausgebildet die dem 
um eine m Fig. 5 gezeigte Unterbaugruppe 51 fertigzustel- Gehauseoffnungsbereich 14 (auf einer Seite, die dem 
rnn'dm b ■ ^ t, ^ ■ Schaftabschnitt 3 gegenuberliegt) bezughch eines Aquators 

1(«)40J Bei der Unterbaugruppe 51 istderlnnendurchmes- des spharischen Waizabschnitis 4 des Kugelzapfens 2 ge- 
ser des Innentopfs 41 des Gehauses 11 geringfugig kleiner genuberliegt. Auf diese Weise wird ein Bereich auf einer 
als der ursprungliche AuBendurchmesser des Lagers 6. Zu- 35 Seite, die dem Lageroffnungsbereich 7 der Innenflache des 
dem ist die ursprungliche Dicke des Lagers 6 groBer als der Lagers gegentiberliegt (auf der Seite, die dem Schaftab- 
IJnterschied zwischen dem Innendurchmesser des Innen- schnitt 3 gegenuberliegt), starker mit Schmiermittel als ein 
topfs 41 des Gehauses 11 im zusammengebauten Zustand Abschnitt auf einer Seite des LagerSffnungsbereichs 7 der 
und dem AuBendurchmesser des spharischen Walzab- Innenflache des Lagers (auf einer Seite des Schaftabschnitts 
rnndi? ^ , . . ^ , . , 3) versorgt. Diese Ausfuhrung ist bei einem Kugelgeienk 

10041] Zudem ist der Offnungsbereich 7 des Lagers 6 wirksam, das ftir eine Drucklast ausgelegt ist 
durch den Haltering 22 radial nach innen gebogen. Dalier [0049] Ein Kugelgeienk ge.imB einer zweiten erfmdungs- 
wird das Lager 6 durch den spharischen Walzabschnitt 4, gcmaBcn Ausfuhrung wird anhand Fig. 7 bcscliricbcn 
den Innentopf 41 des Gehauses 11 und den Haltering 22 zu- [0050] Das Kugelgeienk gemaB der zweiten Ausfuhrung 
sammengedruckt. Dies bedeutet, wie in Fig. 6 gezeigt ist, 45 umfaBteinenInnentopf41,dersich vondemderersten Aus- 
aaH das Lager 6 am Umfang vorbelastet ist und diese radiale ftihrung unlerscheidet. In anderen Gesichtspunklen gleichen 
^^rlast auf dcsscn Innen- und AuBcnflachc wirkt. sich die Kugelgclcnkc gemaB der crstcn und zweiten Aus- 

[0042] AnschheBend wird die Unterbaugruppe 51 eine fiihrung. Daher wird die Beschreibung der Bauteile mit Aus- 
vorbestimmte Zeit lang in einem Hochtemperaturofen bei nahme der Beschreibung des Innentopfs 41 weggelassen 
einer hohen Temperatur erwarml. Da das Lager 6 aus dem 50 [0051] Der Innentopf 41 ist an seine Innenflache mit meh- 
tharz gefemgt ist und_von dem spharischen Walzab- reren kreisformigen Vertiefungen (Aussparungsstucken) 26 

versehen. Der Innentopf 41 ist in einem AuBentopf 31 ein- 
gepaBt, indem ein Offnungsabschnitt 48 des Innentopfs 41 
in einen Offnungsabschnitt 38 des AuBeniopfs 31 " 



schnitt 4 des Kugelzapfens 2 und dem Gehause 11 vorbela- 
stet wird, wird das Lager 6 weich und verformt sich, um in 
die Nute 13, die an der Innenflache des Gehauses 11, wie in 



t^r^'^i T ^"^g^^'|_«^^smd,_zu gelangen (hineinzura- 55 preBt wird. Das Kugelgeienk 1 wird nach dem Zusammen- 
,.^f„ i„. T J TT_^L._ . .. bau einer Warmebehandlung unterzogen. 

[0052] Das Lager 6, das dem Lager der ersten Ausfuhrung 
alinelt, verformt sich und gelangt in die Vertiefungen 26 des 
Innentopfs 41 des Gehauses 11, wenn das Kugelgeienk war- 
60 mebehandelt wird. Auf diese Weise werden Freiraume S 
zwischen der Innenflache des Lagers 6 und dem spharischen 
Walzabschnitt 4 des Kugelzapfens 2 gebildet. 
[0053] Obwohl bei der zweiten Ausfuhrung die Vertiefun- 
gen 26, die an der Innenflache des Gehauses 11 der zweiten 
65 Ausful-irung ausgebildet sind, im wesentlichen kreisfomiig 
sind, konnen die Vertiefungen 26 auch andere Formen auf- 
weisen. Vorzugsweise sind die Vertiefungen in einem Ab- 
stand voneinander ausgebildet. 



gen), sofern das Lager in dem Hochtemperaturofen 
worden isi. Wenn das Lager 6, genauer gesagt, Abschnitte 
der AuBenflache des Lagers 6, die sich mit den Nuten 13 
decken, in die Nute 13 des Gehauses 11 ragen, sacken die 
Abschnitte der Innenflache des Lagers 6, die mit den vorra- 
genden Abschnitten der AuBenflache des Lagers 6 Uberein- 
stimmen, zum Gehause hin ab, um leicht gekrummte Aus- 
sparungen 6a zu bilden. Folglich werden Freiraume S zwi- 
schen der AuBenflache des spharischen Walzabschnitts 4 
und der Innenflache des Lagers 6 gebildet. 
[0043] SchlieBlich wird der groBe Offnungsbereich 17 der 
Manschette 16 an der Umfangswand 24 des Halterings 22 
eingepaBt, und der kleine Offnungsbereich 18 der Man- 
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[0054] Zudem sind bei der zweiten Ausfiihrung die Vertie- 
fungen 26 voneinander getrennt an der Innenflache des Ge- 
hauses 11 ausgebildel. Auf diese Weise kann die Anzahl 
und/oder die Positioner) der Vertiefungen 26 leicht. einge- 
stellt, Oder verandert werden. 5 
[0055] GemaB Fig. 8 umfaBl das Kugelgelenk 61: einen 
Kugelzapfen 2 niii einem spharisciien Walzabschnitt 4 und 
einem Schaftabschnitt 63, der sich von dem spharischen 
Walzabschnitt 4 erstreckt; ein Lager 6, das den spharischen 
Walzabschnitt des Kugelzapfens 2 auf eine Weise schalen- lo 
artig umgibl, daB der spharische Walzabschnitt 4 sich darin 
drehen kann und schwenken kann, wobei das Lager 6 einen 
groBen Lageroffnungsbereich 67 an seineni einen Ende und 
einen kleinen Lageroffnungsbereich 68 an seinem anderen 
Ende aufweist, wobei der Durchinesser des kleinen Lager- 15 
offnungsbereichs 68 kleiner als der Durchmesser des groBen 
Lageroffnungsbereichs 67 ist; und ein Gehause 11, welches 
das Lager 6 schalenariig umgibt und einen kleinen Gehause- 
offnungsbereich 72 an seineni einen Ende und einen groBen 
Gehauseoffnungsbereich aufweist, wobei der Durchmesser 20 
des groBen Gehauseoffnungsbereichs 73 groBer als der 
Durchmesser des kleinen Gehauseoffnungsbereichs 72 ist. 
Der Schaftabschnitt 63 des Kugelzapfens 2 ragt durch den 
kleinen Gehause5ffnungsbereich 72 aus dem Gehause 6 vor. 
Eine im wesentlichen scheibenfonnige Bodenplatte 74 ist in 25 
dem groBen Gehauseoffnungsbereich 73 des Gehauses 11 
angecrdnet und an dem GehSuse 11 durch eine Steckverbin- 
dung (Spreizverbindung) befestigt. AnschlieBend wird ein 
kleiner Offnungsabschnitt 76, der durch einen Verstarkungs- 
innenring 78 mit einer im wesentlichen im Querschnitt L- 30 
formigen Staubabdeckung 75 verstarkt ist, an einer AuBen- 
umfangsfiache des Schaftabschnitts 63 des Kugelzapfens 2 
fest passend eingebracht. Ein groBer Offnungsabschitt 77 
der Staubabdeckung 75 ist an der AuBenumfangsflache des 
Gehauses 11 eingepaBt und an der AuBenumfangsflache mit 35 
einem Sicherungsring 79 befestigt. 

[0056] Bei dem oben erwShnten Kugelgelenk 61 sind 
zwei Umfangsnute 13 an einer Innenflache des Gehauses 11 
auf einer Seite des Gehauseoffnungsbereichs 72 (auf einer 
Seite des Schaftabschnitts 63) bezuglich eines Aquators des 40 
spharischen Walzabschnitts 4 des Kugelzapfens 2 ausgebil- 
det. Auf diese Weise verfoniien sich Bereiche der AuBenfla- 
chc des Lagers 6, die sich mit den Umfangsnutcn 13 dcckcn, 
und gelangen in die Umfangsnute 13. Auf diese Weise wer- 
den Freiraunie S zwischen der Innenflache des Lagers 6 und 45 
dem spharischen Walzabschnitt 4 des Kugelzapfens 2 gebil- 
dcl, wic in Fig. 9 dargcstcllt ist. 

[0057] Folglich werden bei dem oben erwahnten Kugelge- 
lenk 61 die Aussparungen 13 des Gehauses 11 auf der Seite 
des kleinen Gehauseoffnungsbereichs 73 (auf der Seite des 50 
Schaftabschnitts 63) bezuglich eines Aquators des sphari- 
schen Walzabschnitts 4 des Kugelzapfens 2 ausgebildet, 
wobei ein Abschnitt auf einer Seite des groBen Lageroff- 
nungsbereichs 67 (auf der Seite des Schaftabschnitts 63) 
starker mit Schmiermittel versorgt wird als der Abschnitt 55 
auf einer Seite des kleinen Lageroffnungsbereichs 68 (auf 
der Seite, die dem Schaftabschnitt 3 gegeniiberliegt). Diese 
Ausfiihrung ist insbesondere bei einem Kugelgelenk wirk- 
sam, dem eine Zugbelastung mitgeteilt wird. 

60 

Palentanspriiche 
1. Kugelgelenk (1) mit: 

einem Kugelzapfen (2), der einen spharischen Walzab- 
schnitt (4) und einen Schaftabschnitt (3) aufweist, der 65 
sich von dem spharischen Walzabschnitt (4) eistreckt; 
einem Lager (6), das den spharischen Walzabschnitt 
(4) des Kugelzapfens (2) schalenariig umgibt; 
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ein Gehause (11), welches das Lager (6) hat; 
wobei das Gehause (11) an dessen Innenflache mit ei- 
ner Aussparung (13) versehen ist und das Lager (6) 
sich verfomit, um in die Aussparung (13) des Gehauses 
(11) derart zu gelangen, daB ein Freiraum (5) zwischen 
dem Lager (6) und dem spharisciien Walzabschnitt (4) 
gebildetist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, bei dem das Lager 
(6) sich verfomit, um in die Aussparung (13) des Ge- 
hauses (11) aufgrund einer Wannebehandlung nach 
dem Zusammenbau des Kugelgelenks (1) zu gelangen. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der 
Freiraum (S) als Schmiennittelreservoir dient, in wel- 
chem Schmiermittel enthalten ist. 

4. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei 
dem der Freiraum (S) durch eine leicht gekriimmte Ha- 
che definiert ist. 

5. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei 
dem die Aussparung (13) des Gehauses (11) durch eine 
Umfangsnut gebildet ist. 

6. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei 
dem die Aussparung (13) des Gehauses durch mehrere 
Aussparungsstucke gebildet ist. 

7. Kugelgelenk nach Anspruch 6, bei dem jedes Aus- 
sparungsstiick als kreisformige Vertiefung gebildet ist. 

8. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei 
dem die Aussparung (13) des Gehauses (11) in einem 
Abschnitt des Gehauses (11) auf einer Seite des Schaft- 
abschnitts (3) mit Bezug auf einen Aquator des sphari- 
schen Walzabschnitts (4) ausgebildet ist. 

9. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei 
dem die Aussparung (13) des Gehauses (11) in einem 
Abschnitt des Gehauses auf einer dem Schaftabschnitt 
(3) gegeniiberliegenden Seite mit Bezug auf einen 
Aquator des spharischen Walzabschnitts (4) ausgebil- 
det ist. 
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